ラボラトリー方式の体験学習の歴史 by 中村 和彦 et al.

	

 !"#$%&'()*+,-./01234	
,5/
!6*,789:;<=4>?6*@ABC
:	
			=9DE3F>G84>H
9 IJKLM!NIJO0	

:		=9IJO0	
:	=9P
4QHNIJO0	
9CRSLTU1 V6
WXBY>1Z[\]\1! ^?_`ab)c/dTef
>1Z[\]\1! 0 4	
,ghHiIJO0	
9
^?_`abefjklmnLM!>1Z[\o!?a
bIJKp q)rsttuv0w,xM	
,g/! H
	
yzq{|}~ !
4>?38h4| >H
yzO0q{|4>?|K:|K=|4
>H4}~L	
 
,/2Z11,1Zh3,OhH
 	
 
	

   
:P6=
   
:PP ¡¢£=
   
:PP =
 	
¡¤¥¦§¨©P¥ª«|¬­
	
9:®J­;<¯°±²³¢±´µ¶=,·/!¸¹
H0,¸¹h>?º»¼: !"#!¡¤¥=;½
¾¿À¼: !¡¤¥=ÁÂÃÄ¼: !"=ÅP0ÆÇÈ,HÉÊ
ËÌ|¬ÍÎÏÐ¼:PP 6Ñ¡¤ÒjklmlÓB
ÔÕ=LM!Ö×nR±Ön/!ÈF4>H33¨/!ØÙ
,¬/ H
??????（??????????センタ???）, 8, 1-29.
?1?
	


	

	

 	
!"#$%&'()*+,-./012(
3*456789:	
;:		; <=>?
@-.<ABCD:		;CD:		;ED:;:;
FGHIJKLMNO<P56/012(3QRSTUV
WXYZ[\]^L_`O<a <b012cd&
O<ef-.+,-.F*4:	
	
;5$%&'(
)ghiWX[\jklmnopOqrst+,uLvwOxy
z{|L}p~*6/012(3-.5
3.3|O<
:mn$cb; :"gh
l;  !:Qd&( ¡
;453*¢c£¤¥¦§¨[\L©O
ª«¬L­_3®¯U°'(12c±3²R³
tP´.53µ¶·£:¸l¹º»¼½¾¿
VWÀÁ ¡*Â"!#a!$%&;Ã
Ä.5
ÅÆÇ*µ¶·£ÈÉ?@LÊËOÌÍ_
|µ¶·£ °Î(Ï®ÐTUc.5
ÑÒÓÔ´ÕP*4_ÅÖÔO/012(
3l§*4×ØÙÚO<PE'ÛnÜLÝ
<ÞO6F4B°Î(Ï®ÐTUc7ßOPPàáâLãO
7:	
äå®æçè '		;é5 
°Î(ÏEÓ«¬êë-.§Óì7ß
 ÒP*¹íîFÑPà5OOïðñòL
óô ¡õ¯ÎLöÂº÷POøùLú
<PFÏUK£(06ûüPý¥þFPð
O:â®Cè '(;°Î(Ï®ÐTUc
³: 	;6/012(3±)*tP´.
3²R¹º	
Lú<P6LO<P5
ED: *;*°Î(Ï®ÐTUcO¢c£
?-.<PrOÒ'*4B66*?O<rOP5
é:		;è:â®C	;*ôFÏUK£(
0®ÐTUc à-.: '(;è-. ¡°Î(Ï
LO6<P5OO*ÐTU
c7ßLáâO?-.<P: ;5
?2?
	

 !"#$%&'()*'
+,-./01,!"%&2'345*6+,-./01,
%&2'78')9:;*<=>	?@
A;6, *-./ 
)9:;*9BCD3EFA9)
4:1,G*,HI, J,-./)KLD B*M
NO,)0P;,-./ '*FQ RS
A;,TU0*-./VW VX,RY)Z;?@'[\
)9:;*VX,RY]^__`a)Z;bc"d
,ef)4B*0gh0,Ii jk,lmn';,o
pq)4rs'ZtB*-./VW ^_,uv:;
wt*x	
yz{,RY)Z;*|!})~
'*})4X)~?@"';*V?VW]^
_)Z;,)44,xK
y4)*|!}4w~z0*,#$]
)9}~,43*V?VW]J/,4,*w
t*z)v:;UP;x_`a~y';
	


L ¡o¢,£¤¥¦_§¨'0*	

*
*u©';*1,efª«¬'opq­®
P3*¯°±h	)9* ²³´µ¶x
	
		 	y,·¸¹rº'*t	

0»¼mn½¾
x!"y,¿À}4GÁÂBÃ	1';#ÄÅ)*¼ÆÇÈ,
ÉÊ¢Ëa^x yÌ)Í;		 	$	%	&'(
) *xÎ';y ÏÐA*MÑ,ÒÓÒo<opq
 ­®A'Ô'*0ÕÖ4 X×ÄØ,#Ä+ÙO)Ú34
B*#ÖPÛMÑ,opq)Ü0Û4Ô:
ÝÞ,opq,ßà0,áà:,opq,uâ0
^_x0	- 	$,Îyãäå^_:
æÄ,.Ä)0Ý+Þ,ÒÓÒo<opq çèA*1,
{/$(x+00+y0*ëÆ	-´ µ¶,1]!X)9^_*
0ÄìØ×)wt*x2 yz5í )9:;
)îX;ï'*,ðÖ îX9)4:0	-´
µ¶,ñò:óô';
Ì ÉÊ¢Ëa^0VõöÔ4÷øùB*ú¬}ûüx( (	  	
y';ý
';,þ >A;x3(+00y/$(
x+00+y0*X ¶3x a	y Óo
ÔXËa^ 
}3*Lo 3Ûh*x	y Ë
a^>#';
?3?
	



	




	 !"#
	
$%&'()*+,-./01#	


2345-

67"#8	
9
 !:#8-;5<,-&0"96=>?72@
AB5"8
	
6
	

79
23C4DE#&23"FGHIJKL%&
D
458
	
9"#M'"#-
N,OP&JKL%&
5,#Q&OP&
&
RPSPT'CUADE#B5"C8V:&W;X&YZ'9A
[N-8YZ'9"#B5\#]^&_`a&)*
bCc-]
d5-H&01E#&YZ'DDe&Pfg/hi
5)j#kAlmn%Cop#q5&lmrs
t:)*Auv]
#A-X)*YZ'6	
 7A&#_`aqw
xa&	ys0z{
|}~ECop#q5&lmC
A#Q&'(i5)*]08(6	

79 -
N5
6?!"7#&	

D#&)*-&A#s
t
-A
Vu'6 $7Au& C:ip#u
'A&¡¢}£sC¤#s
t¥¦]U§r
¨©:)*]#'ª«¬C­®¯]
°6±²rs
t&7³´rlm}£s&*C]
µlm&­v#¶·¸s#¹·¸s#s
t¸si5s

tP¸sX0#8·Pº»9&]^&¼½C¾¿
]
À	
0&)*CÁÂÃ4A]Ä¿
&CÅÆ
A#5Ä¿
qÇ-ÈrQ&ZÉ-È&ÊËÅÆCÌN

ÍÄ¿
xa&±D#X-s
tT'&¥¦ÎÏ
#qÇqwCEÐÑÒÓÔÕ0Ö
×ØÙÙÚÛÜ:ÝÞCß
 8(9âãä"#(a(¹åaC6æsæç7(]
Â#è·P0éêäë1E#ìíîÄ
ï1ð$#	


"#ñò&Â0&8ó*9r8*9H1E#âãä&8(
9ô^	

"EõCö÷A
?4?
	

 !"#$%&'()*+
,-./012134536789:	

;<(=>?.@A(36BCDEFG?+
	
HIJKAL3MNOPA"	
LC"QRS
STAUV(W%XYZ[8'N>\(]^_XY
	
`abc?d+ef9:	

,gHI(hi?.Lj+kl^_m	(

*"nomp:qr(sKqrtu(vwxy?
QHI(^_zXYqr(DE{sK|}9~
XYA%&'() !j+k8'
N(
*"no8'N(RSA"#>\b
8'N(EsK|}9~%&'8'
Nt() !j+/0C8'N56W'
t[8'NN%(EsK(*
`abc?.Lj+k[	(
?.
	
	4h ¡¢c?
:c+
"£8'N£~*c:@¤CH`Lj¥*(36B
C¦§¨©G."¥+8'NMLC8'NªL
«*N%X¬­~:c."8'N®L¯nc
?	
[%&'°±²¥¨[³´µ7¶·¸¹
"ºC§C8'N5M®LC"Q¨fM
L¯nc."¥?¥;»¼5½¾¿<+
	


/0	CÀÁÂÃÄ9:_>(Å~":xÆA"367
85N81Ç(ÈÉAÈÊ?¥+Ë¨ÌÍÎÏÐ;<
¥ÑÒbcÓJÔA"X"¥.LjÕ+§ÌÍÎÏ
Ð;<9:JÔÖÑÒbc.
"¥+×ØÙC	 !"#$%!"#;Ú	
kC	<"¥+&§Û,Ü	C121345
3678ÝyL"QË*9:Þßà;!"'!
d "$ !"$;<C/012134536Bo`a?UV
ãäzUVå^_;_<XYUVæRSSTzUV
(çè?;éQC®ê&&(ëì*<+
?5?
	
	

 !"#$%
&'&()*+,&-./01023456		
789:(;<=>=?@9A?B9CD7EF3
?B9CD
7GHI?B9CD7 JKLMN(;<?B9CD7A:O7=P(
QR<STU@VDWM6XYD?D	Z[\WM
]^_:O7=P6 !"#	$%
&		
(`a9?bcd1e&<S
	

'6(fS	=>=?@9A?B9CD7gh-.
ijk\789:lm())k\	)
ijk\no&S	pq<Sir789:	s?B9C
D7tu(vwQLxy' e&z{r789:(=>=?@9A
?B9CD7|}~f	z{	o
'fS	(?B9CD7Mro\
 MrM6O9O?`a
	& ¡¢\£¤¥¦§¨K©ªf*
 «¬'­k*789:®¯° :O±`?B9²9³'
¬<	e&<S)?B9CD7\´i|789
:'QRe&´µ789:6		<¶·\¥¦¸¹
º»¼(M½±Y¾D'Ey¿k&789:	µ789:
À S?B9²9'Á <)-.`Â8A789:6#*
	<¶i\QNÃ*EÄ±Y¾D'789:	Å?B9²9
f¤xy&Æf)ij789:-Ç±Y¾
D'xÈÉÊÈ%&789:	s±Y¾D'nË<
z{\£¤
)-.=>=?@9A?B9CD7|789:	sÌª
ÍÎ'}~e&z{\£¤789:(=>=?@9|	Ï,f
Ò '$s6(+ÓÔÕ(Ö×ØÙÚ6ÛÜ\£SÝ
	Þß<Sàáâ\'vã ¡äEF\£¤	
åæe&SÆ	£S'Qç(vãz789:\£
*?B9CD7QRZèr\£¤âéÖf¤êë
e&Sj "³6,#-	&			.#$
	 ¤Ý	<ìb/í9\åæe&<S\£S
60#			+1î y×ïØð'ñòó(ôàSàE
Fe&Ú6E\£*vã-.£Sz{õö÷
ø(ùo 'ØÙú^(QûúüýSþ6þf 	
Üo&<	%&Sî y2..#611'ì
'$	s1¶` a(¤<	«<S
?6?
	

 !"	#$%&'(
	)*+
,-./
0
123456789
0123:;<
=>?@A<BCDEF

GHGI2%IJKLMNOE*PQ
0123:;
<RSTM,U V+WX
Y!Z[EX,
\]^_:;<W*`Y.

abcdefghEFij*
,klU 
fmn1LoXkp	
f]L
qXrsEF
tuvwwxGHGI2XMy!*,-

fz{|}~FGHGI2%IJKLXiMy!
	
+
,U XVE


 !!
,-./Xiy
!*
Yk
GHGI2%IJKLo2=L+!F
*o2=LEF
32K0"#y
!$"$%&'() !^" %(
&)
 ¡¢£IJKL%GHGI2
" )%&'()* 
WFy!¤¥
¦"%+,
)§¨F*©ª^

"#$%!
-%%*
YEF'+WFy!
	
«¬ªD­®EF
¯]°±²³
´ 
^|µ?¶2·¸y²jr¹ºIJKLW
*»P
j¼½
%J\¾ºi¿
´ J
\¾À
ÁÂW"+!*	)*"#ÃÄ
kpEFÅE^
 ÆÇ
,-©/-%
%*WFab}~dey!j*
	

&%"..)
,+.È ÉÊ ËXGHGI2Ì
Í>ÎÏEjÐÑEFÒC
,-U ,-U_
FuÓ_ÔÕÖ*×ØÙ
»!
YÚÛEF*")
IJKLÎÏE
 Ë
ÜÝÞßàEF
á
D ¢£
¯]Dâ
ãäFåæTç+WFjè UE*
Úé,-e	
iäUêë^_*\]
sy!
ìí|<BXîïð ñ ËXòóW
F/ôTõö/÷
IJLøùúW*&%

0X,#&(%"%IJ¶.RS
?7?
	

 !"#$%&'()*'+,-./012'
34%
5678$%9:8'7;<;=>9%?@AB

:569CD#%
EF#&GHIJK9L?@MNO
H-PQR()*S :;;TUV
WX7 
YZ#R&[\]	
	^V8 _`ab2.cde
#
fgMN,hijkilmn9,o
$pq9()*
Sr#s#%tuv2 MNO@w#$%4V
9WX
V

9	
xyz{|}B~783
YZ#$%&q
$]	
	' V
3$MN9
%
59$%
YZ#*'mB9RM
N U #&:#$	
x
y ¡¢£MN¤¥Upq()* ¦U§¨©=ª
()*9@«783&
¬­@«78§¨©=ª()*®%$'¯°±
¦
²± !"#$%&³3
¯°±´
#$§¨©=ª()
*'12µ9?¶· ^¸ ¹ºV
3=»¼½¾
9¿ÀÁ;8V
3ÂÃ»b»ÄÅ978$%%b
Æ3@«n ÇÈ$%&CÉ¦²±
#$ÊËÌ2Í)v2

#$+ÎÏ9=>ÐÑ*i*(ÒÓ
#$()
* @«#Ð»ÔÓÕ ÇÈ$%&()*12µ'GÖ
×Ø¥ÙÚ
'¢£()*%3¦78&ÛØ
ÜÝb)] 	ÀR()*@«3$MN
deÞß#$^Øà-ÛØ$%4áâ9R
78$%&
	

¹ã,ÒäÒ=ibå2('æ¦-çèR()
*éÑÐê2
»ë)nSr ì-
#@S %¦-çè
éÑÐê2:#$~éÑÐê29Mí¹78$@«78$%&	

xyz{
%8$¦-@S9îï78@Sð2
ñÑ¼9  !]	

	3$òó$ôõ78&@Sö÷
ø'ùúV
^R$:8ûüýþ- "#$
%& O4@Sö978$%&@Sö'b
å2(¹º*(ÒÓ @«ù7b
å2(	 ¿%^@Sö p
U@«79%
j
]&'(	

)		
xyûü}Ü@«78§¨
©=ibå2(n4%83$%&
?8?
	

	

		

 !"#
$%&'%()*+&,-./0123%4567	
89:;<=
	
01>?@ABCDEFGHIJ
K L%MNO%PQ;RSTUVWX ;UY:XZ%
[R\]^%:_*EW
`abR%c(EFB
UYde:;EFGfBfg&hFWijklm
;n_*EopS
_qgrstEu
If&%:;vwx\_%:;yzW{|B}~
dW:NPWvwx\_b Syl


\:;WdQ
iPQ;
RS%:%WX ;yzW

sG\WXRUYlWXR_*E,K:; 
SNyW
WX ;	
PQ
q O%/¡¢dW£¤:; S

¥i&h¦qUYEF£¤§V
	 	!
	 67¨©6}~ªO5Q;:«¬[RL%W6R
­"#	SyzW5R%$%$&	%' !()

*"#+	W
XR®¦hJ¯G_*EB°±²^g&hF³Z´hJ
bR, 	 -&./
*01
2"+	67XZ6µ6v¶
wFWXR_*Ei:;RSW·V:¸¹bR
	

º»%¼¶W3°±½¾¿(R¬k6¸¹%6O
ÀÁ6ÂÃPQ;RSÄ(;º»W
\BÅÆ
45	iÇdÈ±¼[R¸¹%:;ÉÊÅË¹?Ì[R
$-$&-
&	!
2*
	 Í:;ÎOy
Ï¬¹W
45BÐÑÒÓalÔ ;R#y¬¹
É
ÊÅÕÄ:	S
LLN
º»sÖ×^ØÙÚÛÜÝÞßà:;
kSsG\ÙÚláâ,¥ãäÁ6^
Øå:;9QRXZW6OUY
WK:;n
%Z¬k6æQb SLLl
sÖ×^Øçè,
yzN
bOëË6{Òì Åí
îW6R%
ïðñò;f+WÔNOóôõö÷:%ZSøçùúûõüWýµ
{|þ[RDbOlµ:{|Bþ:QW;|[
RL%:;%iW ;ZbRSLXZ6BØ´
\hJÍi{|B}~W¬k6	
:%c(QRS
?9?
	




 !"#$
 %&'()*+,-./#012345678
9:;<=45
>?,@A/#
9:-BCDEF$GH:ID23
45DJ9K>?,@AAL/#
9:
MN
OP

	


QRSTU
9VWXALYZ[\C	
!]^
]__`23abcDdb#:e
fF$gCh
ijbk
[lm!no"#ep;! %&'()*+,qrsDE:
DEF$tuv23450w#	
Dxy#$
 %&'()*+,-.z{ 0G$4|O
}
9:~;ZAL;pZAL;ALY;45A
;01 
k# !
0: ,0 !:*f!xy
#$*0d:
~
8Y0#
fe 0¡¢J£
¤¥:e0G$
¦§¨©0ª«D¬­: !xy#$
 bk®¯!f"#$ez{  °f
!±T²f³´!¢µ"#¦§¨©!Ekb¶­¬­k#f
· ¸¹$º»
y$F$[\C¼C½

 %&'()*+,5C!¾"#$
 %&'()*+,-.0¿Àe
f:
QRSno
9F
ÁÂÁ@?%@ÃÄ
~:
$­
Åi$
ÆÇÈÉ@ÃÄ
~:
»
QRSÊm¥5-.C¸UD2345
J
Ë !dU"#$Æ
9:e 
Ì½bfVÍF$ÉDEF$
ÎÏÅi
@ÃÄ
~$Ð$»
Êm¥5-BCÑÒ
Ë !2345AL5RDdU"#$ÓO}Æ
0~ÔeÐD2345DÕÆ!pÖ
fF !z×"#$9DE:
2345D z×"#ffF$!Ø
Ù0ÚÛÜÝÞdØÕ?&* 
Æ:ß+?àá0zâ
F$Ð$v!
ãä$Êm¥5-.cDå²fæ{
?10?
	

 !"#$%&'()
	

*$+&',-./01234 /56
74&84&'9:;<4=*>()?@ABCCD
EFG1H,IJ*K(L7,M NOPQ74& -./
01CDRST,U H	V
IWXY
IIZ* [
\'J]^M_K`abc)
ab,Ud Lef:?@C1ghijk86lm1
`c*> nopqrqst*P
u)v:-./017wv	xyC1WXz{e* 
 #|}&')~6:IJC1C56 
C C*(!e*> :*$+)
;a,[
Pu ,:

$a274"` c[Pu)L
:-./01CDR$+4&'
7y*>97ab:4&'()-./01:
HU,e~6H H,:7
y*_$+4&'`#	c
L7WX IJ*Pu?@_: ¡
*>9)
ab,U(7 N ?
@C1ghijk86lm1$H,-./
01WXe¢£'& ?@lm1~6*l¤1¥¦&'
IJ¢7M$+)LXlm1§¨©ª74& 
L«¬­IJ*®¯(74& $
HV,°CG±²C
CDl¤³`%&'(%&))'c´°)$

HV,µ¶·¸n¹,&Pu?!@lm1: º»&IJ¢¼
¦,U9&$+)N%&',U9& $!HWX:½C1ijlm1¾
7'¿ef* $HWX:½%&'_¾7'¿ef
* H$+&'()Àº
IÁ*$+&'_
: $	HWX:	IÁ*$+(U¿,M9)} $H,:
ÂÃ* 	H,:ÄÅÆ*º»&_K
)Ç& $H,:%&'*_K)LU¿,
$HÈÉWX	H;Ê,W¦& %&'j­:ËÌ,j* IJ
,Í¦(_a274&ÎÏ4&')
?11?
	

	


	
 !"#$%&'()*+),-	

"./'0()*./12'
3
	456789:

	;<=>2?@A@&
	B
CDEF
'0
	

,G<HIJK<FL'MNO
P3Q?LR%STU2L$QVWXWYSTZ[
12LRE<<0\]3?@DEF'^_
`"abLR0
	

()cdefgh3"ijklmn
	
op"qrstu'0
	<3Av'wx"Jy<z
'{|567"}~E<"<'	
"L'
	

	
0E
	3"
L
<Lx2<'

"L'ij+)
<?@ij
()*F'0
	3()cdefgh M¡¢N
ijy£¤¥¦N
§H¨©<<ª
	B
C«F
'¬­12',-®¯ª
	H¨°/LF'0±²,-®¯
3
³
<´µ"6&LL|¶
³
<
	"H
¨©E<ªF'0+)
·
³
¸¹£´µ
?ºn»Q?
	3¯®¼½zLR0
	Q?¾¿3
?v©0
 
ÀÁhÂ´µ£ÃÄ|ÅÆÇ'~È"ÉÊË©hÌ¬­
"L'ÀÁefghMNOP3	
ÍÎÏhÐ"J
y<©|ÅÑÒÌ"¬­©E<"~ÓÔÕÖ×
ØYÙÚ"ªÛ&'4ÜÝ !ÞßÁßàß;0Q?
	
ÍÎÏhÐ"Jy<'´µá	âãCäå12QA
æLá	âãCçèéêë"ìE<3íL<îï2ª
ÑÒðñòwFçèéóô"õ"öÀÁefgh|Å
ÑÒÌ<MN
"÷F'0øhÌÕ3Ôù	úû
üý	O
þ'0Ö×3o<|ÅÑÒa"'0'
ÔùJ	3#w»|ÅÑÒÌ
´ù<F'0ÀÁefgh
?12?
	

 !"#$
%&'( )*+,-.#$
%&/012 )34
56789:;<=>
%)?@A*+,<BC%
456DEFG
%&?@A
HIJ
KLM
NO89:;PQRSTU )VWXYZ[	
\3
]^HIJ*+,@A
%&_<`SM
a2&b)3	
cdDE?@A
%&89:;D?Me
^fgh89:;ijklm9*+,<no
pP HIJ
KL<q*+,<BC%)3
rsPc^	
c
tMuZv5wjklm
9sxU )3]sxyiMghzyY'{
yNjk
I|<}~gh
M2hrP )w

%&<)g)Mjkij.
<rgh
Nb)3cOyN<=>
%)
V\crU h

eMjk7
)lm9jkJMhjkyMSTU )3	
cP
Mghjk'<yMjk
<c'%&)3	
cPlm9 *+,V¡¢\
<cr%£¤&	

cP*+,@AY@¥m*
eyMr%&h3
	

	
cdM¦Oq§e¨©ªMO«%¬­®¯U &)3] 
M°*+,±{<²³%´M±{µ¶<·*+,
@A¸¹LºY»+¼½¾¿À´ÁÂÃÄÅÁÆÇ
=>
Nb&ÈÉÊ@:6ËjkÌV
 !\<	
ctMsx%)3sxÍ³<Î
ÏÐ¸mlm*II|q§r¼Ñ:,ÎÏÒÓI|
6ËI|ÔM&jkSÕ<'I|MÖ×gh

%
&h3sxcMØFÙ<p&¢ÚM2hMh
I|rÌÛ³Ü
Ý|&ÜÈÞjkßàÑá:,<'
âcPãäÉmY@ÑámåYæV*+,\;çÑ
è9Y@¥m*éêVëìíî\LïÑámY@¥m
*N<£¤&b)3]^
cdPÒÓI|íXMe_<ðñ
ÒÓI|,ò*ºrilóAßàÑá:,ôõNe*
+,STi@A|

eM=>©$
Nb&Oö÷M&
h3
?13?
	

	

 !"#$%&'()*+,-./012"	34567
895:;3<=>?@ABC895:;3DE12"#FGHIJ<
HIKL!MN>%&'
O
P
<QRSABCT#%&'UVWQRSA#U>X8
95:;3<YZSA"(LB[#\]^O_`Pa("#
\]UbcOdefPa("#
ghiOjk P<lRJ
1m"nop	3456<QRSA"(LBIq"#
ghi12"U
\]#rst5u5vwJx895y5vwJ<z]{wD|}2#
z~g12"$ghi,DVQR2"(LB

895:;31U !D1"SA
895:;3O"#P## O	P<
#11E$$	DxL,YZ2<[
LB%OP!L1#%<lRL 8¡57895
:;3¢;£4¤;8Orst5u5P12"HI2U#	3456
¥¦Am(§¨©Dª«2¬¬E#	­¤®¯?°m±²³1´
µD¶)#z]$	O·U>X¸¹º»PDYZ21SA"(LB
¼½U¾¿DÀÁn(Â$Ãghi,OjkÄÅÆÇP<=
>ÈQ895:;3O	3456PxÉiÊËOghiPDYZ2"(LB
 
!"
%<ÌSA"ÍT#%#ÎÏf<CA[
@"KÐÑÒ\Á#¯ ÓÔ5Õ<ÌSAB¯ Ó
Ô5ÕU#>ghiDQR2#YÖ×xØ2(ÖÙÚÛÜDLm
±#z~g1m"(BÝL1Þßà!#
¯ ÓÔ5Õá½EâãSALä1mB&åU#¯ Ó
Ô5ÕæDÀÁnçE12" #èé'ê#Îëê]<ì1
m# 8¡57895y5iO	'P<Ì
SA#íîa("Ìïi<?m@BCT%UÃ 
8¡57895y5iO!	'ðñ2"	'P
1·ßàSAB	'U#CXpDi-òg1óôõö#÷ø1
2"a#iU# 8¡5Ùù{wÖì<#895y51
2"z~úÎDûü#gýDþæ<LJ12"(LB°U#VF
ghi7ïiQRDì#	3456xÇ?m
±?(#	3456n	D
"(LB¼½#i=UD=q#Ã
?14?
	

		
	

 !"#$%&'()*+,-./01
#$%&'(2	
3	45	6789	
:;<=12>?@AB3CD<	EFG
	H
IJKLMNOPNQLEFGRSITQFUVW*XY0Z
	[\	]M^N_`)abcdR	eCDfgh<iT
jNLklNImFLnopN)qr1rds	*d	t<"sd
 !uvUVwxViNeyCD'(
z{|	CD<)b}cd	b}~	
)?|(JK;'(tQ
Rrsc{{0'()
	'() cdR	e0	
w|2jN L¡N¢F3£¤~¥¦§c¨r)./
0|9©011ª«<]¬	-,)­®¯°



 !"#$%"
#$%&'( !"'(),-./±²³0´<=
)Rdµ¶	·<=|?	t<¸¸0¹ºc{
{0»¼<½¾w0 !"¿)+dR	ÀIÁlIÂ
N	=|:;ÃÄÅÆG¢Ç	ÈV]c{{<=¸;Rr<É
Ê!	ÀIÁlIÂN¬R	ÆG¢Ç	ËÌ]ÍÎÏ 
ÐJK+;rÑ
+;]ÒDÓÔ	ÕJÖK
|Î×ØÙÚÛÜÝ)tu0|Þß?É
Ê!_-ÒDà-)á¶âãàÊ<acdäs-)á¶àÊ
0|ÒDså8æ	£¤~)ç;à-)èacd{
?ÉÊ!_-éà-)}ÃàÊacd
	

?ê<rd{<CDëÁÈì	ÉÊ!	45
?íe	45îïð89<45wñòeó|
ôr0)¬	¹ºõö¬îïr
ô{÷àÊÃÄõöø
&'()*%+,-./01'(%2
abcdá¶âãàÊùúû<Êüý¿þ
?15?
	


 !"#"$%&$'()*!+
,-!./01
23456789:;<=)>
?@ABC45ADEF	
!G6H+
GI1JKALMN	!OPQR6STUI.
!
/0789:1
VW3XYZ[H\]6A
^_A"#"$%`aA\]^ UI!.bIUAW31
cA
W3defghi>jk&lmn) 
W3o+pT+

qcAW3r6 smnt&mnu)*I !.bA!v

wxH^yzwI66X
efAk{|%m|})~i
mnt&mnu)hvUI h!.

/0789:1e66X

778zG6H+
AefX
!.789:;<=)>X!.78
1
16Hh!	wI+
T"#"
$%`aA\]^ !^_AW3X--,wI .
pU178;<ek{|%m|}) y
¡wI
¢£74\]^Ak{|%m|})¤ ¥66X
;<h .789:;<=)>X"#"$%`aA\
]^¦6!¢£7C§A	6;<A¨©s66X
;<ª«
¬789:;<­z .T
	pU1
6
A®$¯|j°±
²³h .
	

/0±´X
e "#"$%`a
A\]^µ¶wI!·9R.¸¹º»/04¼789:½
i1y¡wI
78¾e¿6ÀÁÂÃ
/0
789:A234RÄÅ4&ÆÇÈÉÊËÌÍ h

"#"$%`aA\]^ !wxHW3
ywI!.
!
ÎÏ&/01
A;<fRÐn%Ñt&Ò
Óp¤ÔÕv
AÔÇÂÖ×ØCÙ !ÚÛ

"#"$%`aA\]^µ¶wI .HpX/0y¡Ü

ÝjÞ|i>ß¶4àá$âÑãÐ)=" AäZ[6
¬%Ó|j&$'()­1
"#"$%`aA\]^Æ
ADåæa*I !.pU1
&$'¯ç]è
i>jk6é-
ê&=j|})Æ6!ëJADåæ
aìíwI
ÊîïbAæaðwI .bG1

?16?
	

 !"#$%&'()*+
,
-./'(01234356
/789:!"#
;:<=<>?#@>A#BC!DEFGHI3*+,J
KLMNOPQRSTUVWX8YZ[\%]F7=
<C^_`abcd789ef#gC@hifBj#klC@<
=<>?#mn'DE*+:,+opqrstuvwx&yz
{ab|Y}A#Cef#gB^_#mJ|Y~n7=<C^_`
"`!"#v	

5
JKT(0*+,o}A#
Cef#gB^_#
abF7'/%:'27
'F/s/' T¡r¢£¤/¥T/
3¦§hi
s¨©/ª4I«¬FX­3 /®7¯	°
±²Y7I«¬,F
«¬ ª4o¥T/¯
!"#¯>A#³#@>A#BC!«¬´}µ#¶#¯>
A#³#2·¸¹º»¼#½¬d I¾,
Jª4o1E2±¿	ÀÁ¢:ÂÃ}A#
Cef#gB^_#ÄEabÅÆ,
	

ÇÈ3¦ÈÉ¾
oÊ!"#@ËCÌÍCº#mn¯
²"@>A#BC!mn'JÎª4ÏÐ*+:,-Ñ
ÊYÉ¾Ò|ÓÔ:<=<>?#Ñ2·oÕ.É
¾Ö!<½'×	ØÙoÚÛ
Ü ÝÝ56
oÇÈÉ
¾ÏÐF'Þª:,¨ß
o<=<>?#Ñ2·'Ç
ÈÉ¾ÏÐ*+:à.á+âãF,
	

<=<>?#@>A#BC!äå:æçèé'3Aê
?Ë#klCç
m!"#ë#ê@>A#BC!n­Àì
;Ê32·(2íî!"#ë#ê@>A#BC!	
mÂÃnïð:,ñòoAê?Ë#klC?#ó#ôÊ
Ö!<½mõ|nö÷'øI
Ü:,oAê
?Ë#klCçùå
3&úûÉ¾£¤É¾²É¾ç
Ia;*
+X­3:,JoæçüÏIÇÈÉý
:þuÈÂÃ'È!"#ë#ê@>A#BC!	ïð
ÈÉ¾&a;*+X­3:,ÂÃo
JÆ
?17?
	
	

 !"#$%&'()*+,-../
	

0123456	
	

*
	

78	93:;<=>3?@ABCDEFG-HI3JKLGF78	

3MN.OFPQ9R3:;<=>*S2-T.UVWXYZ[-
\3]^W_`ab:cdefghgijk3lm	5*78	
3
Mnopqrd-stuvw	x]OFyzDE{13|}~
Z4DE	

	

3	MNk"
uvw	x		L,-MN|g.F4
DEZG3[-	*n2ghgijk3lm	
5*W;<=*BF.	

	

3	
Mnk"	
uvw	x	Mn
|g.F4DEM 	[^ Mnop3¡¢£f¤g
hgijk3lm	5*¥.{13¡¢|}~Z[-
¦§¨EMNZ©ª«*8¬.78	
	
3MN
:Fghgijk3lm	53­®¯*4\TZ	°
±MNA	
opZ45*²G³´*§^|}~A4DEµ¶
·	

MnZ4DE¸¹|}~Z¹º»¼
Mn½¾¿3ÀZ[-¸¹3¹º»¼ÁÂ3ÃÄ¹º»¼ÅÆ3Ã
3ÇÈ¯ÉÊË:Fghgijk3lm	5ÌWl
m3453ÉÍ­iÎÈ !A4DE\TZ3	*
(FÏÀ3ÇÈ¯ÉAMN:Ð3Ñ	ÒÒ*
	

Ó4¸¹ÀZ4DEÑ3ÔÕÖ×

"ØÙ
Z[¤ÚÛW|}~.WO
	

Ü´Ý
`ÞßqrDEàáâãäZåæ]
^çèéAOêÌWlmZ[-3pêÌZ[
-Aë DìWJKAíT¤^-2î.F3[¤jÄ
ïðWàáâ.SWÇñAò2óE-ô_3õöÌW÷Vc
 -2øùî3ÔÕÖlm*úûMn*¸fá,
üî.F*ýôd-T./þ[O.G^
T3]^Wî.F3MnÄ !3A
vZ	
/]^W !A4DEFO
. ßîAÔÕÖ¬ÌW¯­* ¤à*
?18?
	

 ! "#$%&'()*+,-./0123145
6)789:-";80-<)#$=>7
 ! ?@5A&6BC-D4EF 
GHIJIK L MNE"OPQ=R-S*+-T'))7
B-C7:UV-"W XVY=Z9B-
	

[\]-^_`a*+%bcIJIK defgh"ij
cklmlnEF G-oNpq rsclntulnv
wNx =<y-z{S|}~K L MNE-)7
	%EF GzHz*)"

)_czHl
0TeB=	-z
 "¡¢¢£¤¥¦EF 
G"	£¤=¢-§¨©z{S&%7
Bª%EF G ! -"«¬o­F®f¯°±
²³ ! %z{"´)µ²³¶-·¸=S-"®¹
ssBHIJIK dº»	efzh=¼½)

¾¿zhÀÁB-CzhÂÃÄÃ
ÅÆ-C7EF G=ÇÈ-zhÉ_bc MNE
C-79ÊË"ÌÍÎÏ-^º»	
efÐÑÒÓN= Ô©ÕÖ¤|}~K L MNEO
u×5=ØÙ)Ú-&ËPÛ\%º»	efzh
=bu%ÜÝ¤ÞÖHÖßP&àÖ¤GáEIX)
z{|}~K L MNEâã77Bäå"º
»	efzhæç)èéêë)bcC-7B=Q
ìSS¦:UíÞ%"îº»	ef)EF G
º»	ef)zh ÔïÔð%ÔñòIJ
IK L MNE,%z{Bª:UóÞôõ"
ÔñòIJIK L MNEscº»	ef%zhö_É)
æç)bcC-7%÷ ørùúûüzh
Uý	zh"Û\þ5*+0H*+tu ! -`
)_C-H¥czhIJIK de
fgh-×)&%B&jcP7
7
?19?
	
	
	
 !	
"#$%&	'()*+
,-	
*+./01234&4567
8$9:)	
,;<=>?@AB2&!CD
EF"	G,HIJ)	
.KLM17
.N0	OP.$QRSTU	V+WXYQ	Z[\]X
TR! "	^_`a	Ebcde	=fAB%
!CDgh"7Ebcdei4)d jk1&		
,
l,).Ajk12mdeinopq=I	4,S*Xrstu
iv	
w8v w.xyiz12{.&|=}=%74
k%	~8,)vw.xy&z12
=I	,]V)r2,=&
=%%!D"78.% $=¡¢
£¤2 ,]Vi4,S*Xrstupq.=I	
~8.%¥R=¡¢^rs¦§¨2,]
V&©N}{.=27,>ªA«¬	, $=¡¢
^­®¯2ª°.	±V8$9#²#³=f&´µ
,¶°.'(·¸M1}7
	
ª¹,º»¼½,¾¿{1ÀAÁÂ®7{,ÃÄÅÆ
=¾¿Ç12ÈÉpÊË27


*+,34,Ì,ÍÎÏi	,ÈÐÂ8ÑÒÂ	Ó
ÔÂABÕ7ª¹,º»¼½iv¼½Ö,ÈÐw.k1
2!×ØÙ("7(6i¼½Ö&Ú¼½ÛÜ)Ý	1Þ
J	,º»).Ú ßàË2áâ&;<.M127
i¼½ÖÚã,äåAæ{2),ABI	Ì&¼½ÖçN2è,
Ai_=}	¼½Ö&çk2è,Ì&éê2,AB27
îïðñò.i	K½z$9:i4ÀAKL
M1ABI	óô)~=f&õ%2îï&B27À	E,
ñò`ö	÷3óôÀA	öðAK½Èø&ùú¥ú.û®ü&
1	óô)K½.ýzM12.{Õiþ&	1,K½,8	
1&ª¹,º»¼½./012{.iBÀI1=7
±V8$9#²#³,m¶°)	
Ai	
,¾¿, 
),AB2&	'(M12i.=2	
,ÊNª8ÑÒÂ&	

®=I	º·¸M1=,&õAB2!"7
?20?
	

 !"#$
%&'()*(+ ,-,./0123	
4$56789:;:<0=>?@ABCDE
@4"#F(GHIJKLMNOPQRSTC
#	
89UVC#W$XYZ[\]^_`a\bcd
e\fghijklm%On@opCqrstu%2C#v
wxm%	
yoz{@|}e@~|6~|T
76CW@7C#L	
gQT|$T|(+
5T%)*%(OnC 	

89%GH(+"TU76$v¡¢0£0
,7HK(¤(%C#¥¦67§¨
%©ª7«¬|T|­®(F(¯K89(+$
,7/0¡¢0 0123	)*89@+ 
¦6:;:<0=>?°±%²³IJT©´2(+$
lµb%¶#¨·=¸¹bºl:»¼%!|½>
({+%¶#On@LOn¾(Qv/0¡¢0
¿ÀÁ	5T@ÂÃ+$¦Ä|Å¬%v£0¡¢0
L}eQ{+ÆC¦57T4%Ç5TÈÉ%	89
ÊfË`<ie%T"#ÌÍ%Î(+Ï|$
	

ÐÑ(4ÒM(4dkÓÔÕlµb7fËh<gÖ
kl×¦C#ØÙÚÛLQ×T|Ü@+"$ÒM567Ý
ÞßÞ	à#ÐÑ7áâC#ã¢Ä|ä«@B¢Då
(+Ï|$@æçCÄ|%èéØÙêµ`di%ë
%ìíêµ%îbºZ	ï(lµbl
µb¾êµØÙêµT|ð`diêµñòóô
CõöC÷ø%ùâ!|úÎ@+$¦6@ûüTàÛýC
@þT(+"$:;:<0=>?RM%
Ökl(+ ìíêµH%	$ìíêµ
lµbØÙêµT	Å¬:;:<0=>?
ìí×ëTT4%ð	`diêµ%2	
îbºZTØW¬¬(>	%ë#úÎ@+L

 
Q$
{W%%#CÄ|%ÐÑ(ñ4ÛýC#
@ÒM%¶(+$
LQ@æçC#Ä|
?21?
	
		
 !"#$%&'()*+,-./.
0123
456789:;.<
=>(?@	A63>BCD;3	#$E0FGH3IJK
LMN>OP;3QRSTUVWXYZ[\]^_V`aUbVcd]
.e	fghAi<j3k]lZm\]^ !(nCF3opq

rVsZKtVuvXk]lZm\]^
	wx
	y=	z
{.|}	~23
nC3>>(*	L_V
`D;3=>	.63
>=vL]V^ ZVs !(
f*+]V*+(
F3	 !QR<D :;¡¢23f£	¤¥
wFz{63e¦D(§,	¨3©Vª«¬9­63>BC
D;3®fbZ	cvmW¯s°VU23±²>vL]V
^ ZVs	³´F>FC3
	

§.e	µ9g.¶·#$%&¨¸.¹º^ ZVs.
e	»µ9g.^ZVs¶·(.FK¼c½mVV¾/.F3
µ9g.¶·>»µ9g.¶·	¿F	À)Á0QÂ	Ã	¿F6
{µ9g.¶·Ä	Å]ÆV>G3=>.0
	ÇÈz«É«Ê	60ËÌbZÍÎ	Ï.e	ÐÑg.
ÒVJÓ½m\63ÔÕÖ2=>×Ø63Ù0<C0	Ú
7ÛÜ	ÝÞß.e	v`Xs°vo
y(àáâ
0m`©uZ.bZ	ãÙ0<C0Ú73=>(1{
^ ZVsäF1==å	æF	ç=F3=>àáâ0
«É«Ê>,«É«Ê>^ZVs>	èoF{Åé]mÓ]
vXs°vyêëÁ0ìG;3=>.32.G¦«É«Ê	60
,>	G0êëíâ3=>.3K¼c½mVVµ9g
.§23î¥(K¼c½mVV>§,>	äF1==å
	s°vïðF3ñòñL½Vó	¶·§	ôõ	LVÓV
õöFä÷øåo!ù	¡úyK¼c½mVV>§,>	
û<;37K¼c½mVV§,>	ç=F3s°
vüý/þèi<j3ÕvZK¼c½mVV«
Ês°v<D{>23Õh>.3;D	þèÕ
7^ ZVs¶·K¼c½mVV>.³63>B
CD;3
?22?
	

	

 !"#$%&'%()*+,-./012345678
9	:;<=>?@A#BCDEF	GHIJ6
KLMNO	
P7QRFS6KTL-
UVWX 	YZ[?\]^_N`abJcd	ef
3gEhijk	l	mnophqk:;<=>?@A#
rs	tk	uvw	tkx7:;yz"#z	{|}~
?z	,l	QRhF9	:;<=>?@A#
[?\]{|L`ON-
^6LS67	
	S^-M	??bJ	Z6
3	} ¡(	¢£_WW¤¥6¦S-§

	¨©6ªa,x«r¬L­®­
®6¯°La-Wa,±²	to³CuvL
uv¨´µ¶	·<?=(¸¹yºuv¨´µ¶	6»¼
La½¾
^¿ÀÁ 6ÂÃ,-
ÄÅ	Æ­	iµuv6LÇÈ6ÉÊL
­®«ËL6Æ­&Ì7SÍÎiON-M	
hÏÐ^Å	ÑV­®«ËL·<?=(¸¹yºuv
6?(La±²ÒÓtoLµS	
	ÔÕ	Ö[?
@A#Ð±²×k	ØÙFµON-9	
"#$%'%(	ÚÛ6ÔÕLhÜÝ±²Fµa
·<?=(¸¹yºuv6¶ÞO} ¡(ß´`} ¡(
`§CtoàáâQ^-ML~ã~zä?åæ	çèéê
ëM	htoàá	ìb6L`a	^3íî
k7ïð	À±²9	ñò]6ªµ±²to_O
âQ_N-
±²µ36Àó6á`aôUõF¶~ã~z
ä?åæ	çèé	ÅXöd»`-x3:;<=>?@A#	
]{|L÷ø_NôUõFùúûüµý
8W7W7þµFµýN-Àè³~ã~z
ä?åæ	çèéù	_WWr¬.èéb%?}&
##$?(%&z?=#l,6Lù} ¡(
6ý§Þ^:;<=>?@A#	(%6S6Laì
6FµâQ^-SNW3ç6L
C¶	^ON`a		À36è
(%6
CSâQÑVL-M	a!"La}
?23?
	

 !" #$%&'()*)+,-.)-/012134
5"6,-.789:;

	
 
!""#$%&'" ()*+,-./01,+23456,+5/,+2
71/0,89:;<=>?#@&ABC	DE<=>?@A
BCDE<FG 	
F	 H,-IJ$KL MNOP
O<QFG RSTUVWIJ$XYZW [\ ]^_`T^
a 				F
G
>$$&G#A	

H-I48IJ*582J57IKK,+.,+5/I,J/0+,-*0
*+I8 ,+*5JIL5/I,J 81M14,.71J/9$"GN?N""@ !
OP<bcdEAefgh<FG 	
FQ Iij
-kl
(mn `opqrst uvaG
"" !	
FR5/I,J54(+5IJIJ*S56,+5/,+I1TUV/WT0IT/,+2XYZ[)XY[\9
; N"]A::
"" !%#$&  	
 <":
] !""#$%&  ()*+,-./01,+2
3456,+5/,+271/0,89:	;<=>?#@&A:		
<=>?@ABCDE<FG 	
F	wH,-xyz{| MNO
PO<QFG RSTUVWIJ$XYZW [	\ ]^_`T
^a 		
G
>$	
E"]":^,-+J54,_
.`.4I18H105MI,+54aKI1JK1b		D		B
O" &@QCCE .`.+1KI5/IM1IJc-I+2U` .,TI/IM1
+1M,4-/I,JIJK05J*19Ad::ON?!<}~
F QCCNb")klW
+,"W !!IJ$G
P:>% 	

 P]:":"?
e:]@!'"f_1I_1+3K,7.5J24I6+5+2b]	FA
ON?!&OP
F		E<P:>%	
B
 P ]: ": "   O"?e
:]g5J58I5J ,^-+J54,_g,77-JI/2h1J/54i154/0bD	E	G
^ 	

D "9¡y-E¢£ ¤¥¦
%@§¨<©G 	
FIJ$ªA«¬4I ]^«
134­
®=¯°± 	
F
²³´ X µ¶·¸|¹
?24?
	
  
 !"#$%&'()*+,-./! %01/+/' *.'&23 '*4)*/05	
667
 8798 	
 
 !"#$%&'(8% )*+ 8
:
,-./ 87;90123456789"#:;8<=>$?@
5678012345678ABCDE	F<	<7:5
,-./1GH5 87;:IJ"#KLMNOP 5678
012345678ABCDE	8	<565
QRST 87;6UVWX$UVYZ [\4]^_4[\	
<69F5	;789
=>	?	@=	AB8755-./+!*)'C#+%*.!C!D%!E! D'&)F'4)!&+GHI
JKLMN@

`abc ; deXf$g?Wd
ehidOPAej
klBm nopq r578jklBOPAjklB
sst uvwx:79 yz+ 99<
{a|q} 8768UVWX$~ UV9	9	95<
{a|q} 8769KN5Y$UVY
 4+DE	88F8	897868
{a|q} 8765UVWXYKN
4+DE	8<	8<
{ 7 XA=> AK7sN
QLRIIISTRUR
RV A	
7< 88	
|Rq¡ 876UVWX)¢$OP £¤¥¦234§¨
BI	= 87:5 SW!" &'C!EX!*)'C
Y++"/0	<::5©ª«¬­®Bx¯°$±²³´µ k¶·
B¸ ¹º»}© 879:+¼½¾¿
¢z% (8<À ÁÂÃ+ 577
ZI	M8757-./# '*4)*'C4./! )+4,-./C)E/'&2[! \!E]" 4^ /[)&G
HIJKL__K@ ÄÅÆÇ© 876jk¶·
B ÈÉÊË
ZK	AM9 `
>O?B_@ NN_Ka
1/)&b/&4)&D ! D'&)F'4)!& 2/b/C!#(/&4, c/[ '## !'*./+ 4! *.'&D/ )&
! D'&)F'4)!&+G<
d	` LP	87:
Ze	?875-./."('&+)2/!E/&4/ # )+/GHIJKLZeI
?25?
 	
 
 	
 !" #$%	&'(	) 

*+,-
*+./0$1 23
456 %7 89:;< !" #$%	=>?
*@ABC./DEF!GH!I$J?KLA8M%N	OP?Q;RD

*+./,-
*+./0$1 23
456 STUVWXYZ[ 
*+./,-

*+./0$1 23
456!!4\;]^!_`abc d$%efg
hi8Mjkl?KLA
*+" #$%	mn?*@AopD" 
#$%ZqSTUVr	sS^&t	u3vD 
*+./,
-
*+./0$1 23
wxyz!-x{|!}x~ ,- ,-

EF./  R;;R;;D
%7 8 l!" #$%D 
 %7 8!" #$%?A&	=>&D
(	./D ST
 !
"#$$%$  &'%$ !()#$'*'+*,#'-#%..##/01
2345657589:;<==>68?@8ABC6:;B>DE683E8 ¡I
FG$H(IJJJ"$'KI"",#HLMN.,$K'*MO¢l0£E¤E
¥¦  %7 8!§I¨©ªl£	«¬­®D¯°±²

P!?KLA«¬³´ EF%7 8!§I¨©ªl£ %7 
8§I¨©ªl£	./Dµ¶·¸W¹D± ±º±» ¼½
 HH
Q--	N	'"#	<AB3?R::S:945;7E57;8?8T=8;683E849:;
A7UB3;8>B56:345;B6363VWX:>Y2 Z,"K'(Q--N'[H,"*
¾ 87¿À Á£!Â$¡7ÃÄ$% STUVÅ$JÆªlDS
T9ÇÈZQÉÊ?@AQ	ËÌD ÍÎÏÐÑÒ
\*]2358;C8356:34S6>4^_;:E844E:347>5B56:39:;4UB>V;:7=
B3?58BU4YZ,"P,".#.'(	'##*],##IQ--
*ÓÔ %7 8	./ EF%7 8!§I¨©ªl£
%7 8§I¨©ªl£	./D¹WÁÕ$0$%D± ±º
¼½ HH
Öx×Ø ÙX&ÚÛ;	ZDÜÝÞß	àáâD
EFÏÐÑÒ
ÏÐãvFaä$17!å7£./æ çè
ä$
17å7£éê ÏÐãvFa
?26?
 	
		
  !"#$ %&'()*+,-./+ 01203
456789 	

:;<=>?@ABCD2E FGHI+IJ9KLM
NOPNQIRS+ TU9
VWXY Z[Z	\]^8_`-abcd VWXYe
fgh"#$hijk	+lmnopnqhirstuv	
w+ 03 xyz6{| 	

VWXY  %&hhijk	 }~"#$ h
jk9r 030 W{| 	
VWXYW&`
 rhijkm ¡¢£t¤z¥
¦	w+Z[Z	§¨©ªr«m¬R£pn­®¯°-,±²+
hijk³´"µerhijk³´¶·	¸c$	

 !"#$ %&'()*+,-./+ 456789
 
!"#"$%&%'$()*+,'(#-.,/"-0%#.1-,0-,/
(.22.,/$.",0-,.$/',-3'#-.,4',0(.22",-#-%45 67789:;<	
=>?
efgh& rpnqhijk	¹¬+h
iºpnp»pnrp¼½Lry¾¶+ hi
jk³´"µerhijk³´¶·	¸c$	
¿ÀÁ @$%'#-A%B5C5+hi£ ()*z	Â+ 0ÃÄ
uÅ·5
ÆÇÈrDE³´"#$  rÉ	uÊ	¤	
ËÌ9
ÆÇÈrDE³´"#$  OPÍÎÏÐSÑÒÓ+Ôr
É	uÊ	¤	+ ËÌ9
?27?
ᷝઃ⾗ᢱ䇭ᐕ⴫䋺䊤䊗䊤䊃䊥䊷ᣇᑼ䈱૕㛎ቇ⠌䈱ᱧผ ᣣᧄ૕㛎ቇ⠌⎇ⓥળ╙㪈㪇࿁⸥ᔨᄢળ䈮䈩ዷ␜䈚䈢ᐕ⴫䈮ട╩
૞ᚑ⠪䋺ਛ᧛๺ᒾ䊶ᬀᐔୃ䊶᧖ጊ㇚ሶ䇭䇭䊂䊷䉺౉ജ䋺Ⓑ⪲ਭਯ
਎⇇䈮䈍䈔䉎䊤䊗䊤䊃䊥䊷ᣇᑼ䈱૕㛎ቇ⠌䈫㑐ㅪ㗔ၞ䈱಴᧪੐
䋨☨࿖䉕ਛᔃ䈮䋩
㪋㪋 㪘㪪㪫㪛㩿㪘㫄㪼㫉㫀㪺㪸㫅㩷㪘㫊㫊㫆㪺㫀㪸㫋㫀㫆㫅㩷㫆㪽㩷㪫㫉㪸㫀㫅㫀㫅㪾㩷㪸㫅㪻㩷㪛㪼㫍㪼㫃㫆㫇㫄㪼㫅㫋㪀ഃ⸳ 㪋㪈 ᣣᧄァ䇮⌀⃨ḧ᡹᠄䇮ᄥᐔᵗᚢ੎䈱ᆎ䉁䉍
㪋㪌 ╙ੑᰴ਎⇇ᄢᚢ䈏⚳⚿
㪈㪐㪋㪌 㪋㪍 䊨䉳䊞䊷䉵䈏䊔䊷䉲䉾䉪䊶䉣䊮䉦䉡䊮䉺䊷䊶䉫䊦䊷䊒䉕㐿௅䋨㪈㪐㪋㪎䈮䉅䋩 ࿖㓙ㅪว䈏⊒⿷ 㪋㪌 ේሶ῜ᒢᛩਅ䇮ᣣᧄή᧦ઙ㒠ફ
㪋㪍 䊧䊯䉞䊮䉌䈏䉮䊈䉼䉦䉾䊃Ꮊ䈪䊪䊷䉪䉲䊢䉾䊒䉕㐿௅ 㪋㪍 ᣣᧄ࿖ᙗᴺ౏Ꮣ
㪋㪎 䊜䉟䊮Ꮊ䊔䉶䊦䈮䈩㪊ㅳ㑆䈱 㪋㪎 ᢎ⢒ၮᧄᴺ䊶ቇᩞᢎ⢒ᴺ䉕౏Ꮣ
㪙㪪㪫䋨㪙㪸㫊㫀㪺㩷㪪㫂㫀㫃㫃㫊㩷㪫㫉㪸㫀㫅㫀㫅㪾䋩䈏ታᣉ䈘䉏䉎 㪋㪎 ቇ೙ᡷ㕟䋨ᣥቇ೙䈎䉌ᣂቇ೙䈻䋩
㪥㪫㪣㩿㪥㪸㫋㫀㫆㫅㪸㫃㩷㪫㫉㪸㫀㫅㫀㫅㪾㩷㪣㪸㪹㫆㫉㪸㫋㫆㫉㫐㩷㪽㫆㫉㩷㪞㫉㫆㫌㫇㩷㪛㪼㫍㪼㫃㫆㫇㫄㪼㫅㫋䋩䈏䉴䉺䊷䊃 㪋㪏 䈖䈱㗃䇮☨࿖䉋䉍⚻㛎ਥ⟵ᢎ⢒䈱ዉ౉
㪋㪎㪄㪋㪏 䉝䊜䊥䉦⡛౏ળ䈏㪥㪫㪣䈱䊃䊧䊷䊆䊮䉫䈮ੱ䉕ᵷ㆜䈚䇮㑐ਈ䈚䈩䈇䈒
㪋㪐 㪥㪘㪫㪦ഃ⸳ 㪋㪐 䊥䊷䉵᳁䉕᜗䈐䇮਻Ꮊᄢቇ䈮䈩ᢎ⢒ᜰዉ⠪䉇⎇ⓥ⠪䉕ਛᔃ䈫䈚䈢 㪋㪐 ḡᎹ⑲᮸᳁䇮䊉䊷䊔䊦‛ℂቇ⾨
䉫䊦䊷䊒䊶䉻䉟䊅䊚䉾䉪䉴⎇ⓥ䈫䈚䈩䈱ታ㛎䉫䊦䊷䊒䈏ታᣉ䈘䉏䉎
䋨㪠㪝㪜㪣䋺╙ਃ࿁ᢎ⢒㐳╬⻠⠌ળ䋩 㪌㪇 䈖䈱㗃䇮䇸䈲䈇䉁䉒䉎⚻㛎ਥ⟵䇹䈫ᛕ್
㐽ળᑼ䈱೨ᣣ䈮ᣣᧄ䉫䊦䊷䊒䊶䉻䉟䊅䊚䉾䉪䉴ቇળ䈏⚿ᚑ 㪌㪇 䊂䊚䊮䉫ඳ჻᧪ᣣ
㪈㪐㪌㪇 㪌㪈 ኻᣣ⻠๺᧦⚂䇮ᣣ☨቟଻᧦⚂⺞ශ
㪌㪈 䊂䊚䊮䉫⾨䈱ฃ⾨䈏ᆎ䉁䉎
㪌㪊 ⡛౏ળ䊂䊎䉾䊃䊶䊊䊮䉺䊷㪥㪫㪣䈮ෳട 㪌㪊 ᦺ㞲ᚢ੎ഺ⊒ 㪌㪊 䊁䊧䊎᡼ㅍ䇭㐿ᆎ
㪮㪫㪣䋨㪮㪼㫊㫋㪼㫉㫅㩷㪫㫉㪸㫀㫅㫀㫅㪾㩷㪣㪸㪹㫆㫉㪸㫋㫆㫉㫐㪀䈏ਛᔃ䈫䈭䉍䇮⷏ᶏጯ䈪㪫䉫䊦䊷䊒䋨㪪㪫䋩䉕ታᣉ
㩿㪎㪇ᐕ䈪ᵴേ஗ᱛ䋩
㪈㪐㪌㪌
㪌㪍 ⡛౏ળ䊂䊎䉾䊃䊶䊊䊮䉺䊷䇮ᢎળ䈫㪥㪫㪣౒ห䈱䊃䊧䊷䊅䊷䊶䊒䊨䉫䊤䊛㐿ᆎ 㪌㪍 ࿖㓙ㅪว䈮ട⋖
㪌㪎 ਃ㓈ੑਇੑ䇭㪥㪫㪣䈱⎇ୃ䈮ෳട
㪌㪏 㑐⸘ᄦ䇭㪥㪫㪣䈱⎇ୃ䈮ෳട
㪌㪏 ਻Ꮊᄢቇ䈮䈩㪫䉫䊦䊷䊒㐿௅䋨ᢥㇱ⋭౒௅䋩㪈㪇ᣣ㑆
㪌㪏 ╙㪈࿁ᢎળ㓸࿅↢ᵴᜰዉ⠪⎇ୃળ䇭䋨ᷡ㉿䈮䈩㪈㪈ᴱ㪈㪉ᣣ䋩㐿௅
䇭䊃䊧䊷䊅䊷䈲䉝䊜䊥䉦䊶䉦䊅䉻䈱⡛౏ળ䈎䉌䇮ෳട⠪䈲⧷⺆䈏䈪䈐䉎
䊙䉪䊧䉧䊷䈏䉼䊷䊛䊶䊎䊦䊂䉞䊮䉫䈱䉮䊮䉰䊦䊁䉞䊮䉫䉕ᆎ䉄䉎 䇭ᣣᧄੱ䈱ᢎળ㑐ଥ⠪㪊㪌ฬ䋨䊃䊧䊷䊆䊮䉫䈲⧷⺆䈪ታᣉ䈘䉏䈢䋩
䋨㪦㪛䋺㪦㫉㪾㪸㫅㫀㫑㪸㫋㫀㫆㫅㩷㪛㪼㫍㪼㫃㫆㫇㫄㪼㫅㫋䋺⚵❱㐿⊒䈱ᆎ䉁䉍䋩 䇭䊃䊧䊷䊅䊷䈮䈲䊂䊎䉾䊃䊶䊊䊮䉺䊷䉅฽䉁䉏䈩䈇䈢
㪈㪐㪍㪇 㪍㪇 ╙㪉࿁ᢎળ㓸࿅↢ᵴᜰዉ⠪⎇ୃળ䇭㐿௅ 㪍㪇 ቟଻㛍േ
ฬฎደᄢቇ䈮䈩᳓ේᵏ੺䈏ᄢቇ↢䉕ኻ⽎䈮䊃䊧䊷䊆䊮䉫䉕㐿௅
㪍㪈 䉸ㅪ䈏᦭ੱቝቮ㘧ⴕ䈮ᚑഞ 㪍㪈 ਻Ꮊᄢቇ䋨ਃ㓈ੑਇੑ䋩䈮䈩䉫䊦䊷䊒䉻䉟䊅䊚䉾䉪䉴⎇ୃળ㐿௅
䇭䋨㪈㪊ᣣ㑆䈱㪫䉫䊦䊷䊒䋩䇭㸢䈠䈱ᓟ䇮ᢙᐕ䈲Ფᐕታᣉ䈘䉏䉎
䊔䊃䊅䊛ᚢ੎ 㪍㪈 ਃ㓈䇭㪉࿁⋡䈱㪥㪫㪣䊃䊧䊷䊆䊮䉫ෳട
㪍㪉 䉣䉰䊧䊮⎇ⓥᚲ⸳┙ 㪍㪉 㪋᦬䋺┙ᢎᄢቇ䉨䊥䉴䊃ᢎᢎ⢒⎇ⓥᚲ䋨㪡㪠㪚㪜䋩⸳┙
㪬㪚㪣㪘䈪㪫䉫䊦䊷䊒䈏ᱜᑼ䈱⑼⋡䈮 䊍䊠䊷䊙䊮䊘䊁䊮䉲䊞䊦ㆇേ 㪐᦬䋺㪡㪠㪚㪜ᣣᧄੱ䉴䉺䉾䊐䈮䉋䉎ᦨೋ䈱䊤䊗䊤䊃䊥䊷䇮᧲ጊ⨿䈮䈩
㪍㪊 ↥⢻⍴ᄢ䈱᜗䈐䈮䉋䉍䇮㪬㪚㪣㪘䈱䊐䊧䉾䊄䊶䊙䉰䊥䉾䉪᧪ᣣ䇯 㪍㪊 ᧼ୖ⡛ት䈏઒⸳ታ㛎᝼ᬺ䉕ឭ໒
㪍㪊 䉨䊮䉫’Ꮷ䈏᦭ฬ䈭Ṷ⺑䉕ⴕ䈉 㪪㪫⻠ᐳ䉕㐿௅
㪍㪋 䊑䊤䉾䊄䊐䉤䊷䊄ઁ䈏㩹㪫㩷㪾㫉㫆㫌㫇㩷㫋㪿㪼㫆㫉㫐㩷㪸㫅㪻㩷㫃㪸㪹㫆㫉㪸㫋㫆㫉㫐㩷㫄㪼㫋㪿㫆㪻㪅㩹䉕಴  㪍㪋 ☨࿖䈪౏᳃ᮭᴺ䈏೙ቯ 㪍㪋 ᧲੩䉥䊥䊮䊏䉾䉪㐿௅䊶᧲ᶏ㆏ᣂᐙ✢㐿ᬺ
㪍㪋 䊃䊣䉺⥄േゞ䈏ᣣᧄ䈪ೋ䉄䈩ਸ਼↪ゞ䉕↢↥
㪈㪐㪍㪌 㪍㪌 㪥㪫㪣䈱⺰ᢥ䉳䊞䊷䊅䊦䋨㪡㫆㫌㫉㫅㪸㫃㩷㫆㪽㩷㪘㫇㫇㫃㫀㪼㪻㩷㪙㪼㪿㪸㪹㫀㫆㫉㪸㫃㩷㪪㪺㫀㪼㫅㪺㪼䋩ೀⴕ䈏ᆎ䉁䉎 㪍㪌 ᦺ᳗ᝄ৻㇢᳁䇭䊉䊷䊔䊦‛ℂቇ⾨
㪫䉫䊦䊷䊒䈱ᄙ䈒䈱⺰ᢥ䈏ឝタ䈘䉏䉎 㪍㪌 ೨ᐕ䉁䈪䈱ャ౉⿥ㆊ䈎䉌ャ಴⿥ㆊ䈻
㪍㪍 ᣣᧄ䈱ੱญ䈏㪈ంੱ䉕⿥䈋䉎
㪍㪎 㪥㪜㪘䋨ో☨ᢎ⢒දળ䋩䈎䉌㪥㪫㪣䈏ቢో䈮⁛┙䇯 㪍㪎 ᰷Ꮊ౒ห૕䇭⊒⿷ 㪍㪎 㓸࿅ജቇ⎇ⓥᚲ⸳┙
䇭ᱜᑼฬ⒓䋺㪥㪫㪣㩷㪠㫅㫊㫋㫀㫋㫌㫋㪼㩷㪽㫆㫉㩷㪘㫇㫇㫃㫀㪼㪻㩷㪙㪼㪿㪸㪹㫀㫆㫉㪸㫃㩷㪪㪺㫀㪼㫅㪺㪼 䊔䊃䊅䊛ᚢ੎䈻䈱෻ᚢㆇേ
㪍㪎 㪥㪫㪣䈏㪦㪛䈱䊃䊧䊷䊆䊮䉫䉕ೋ䉄䈩ታᣉ 䊍䉾䊏䊷䊶䊛䊷䊑䊜䊮䊃
㪍㪏 㪡㪠㪚㪜䇮䈖䉏䉁䈪䈱ᢎળ↢ᵴ⎇ୃળ䈫䈇䈉ฬ⒓䈎䉌 㪍㪏 Ꮉ┵ᐽᚑ᳁䇭䊉䊷䊔䊦ᢥቇ⾨
㪍㪏 㪦㪛㩷㪥㪼㫋㫎㫆㫉㫂䋨☨࿖䈮䈍䈔䉎⚵❱㐿⊒ኾ㐷ኅ䈱ળ䋩䈏⸳┙䈘䉏䉎 䇸㪡㪠㪚㪜䇭䊤䊗䊤䊃䊥䊷䊶䊃䊧䊷䊆䊮䉫䇹䈻䈫ᡷ⒓
㪍㪐 ᦨೋ䈱ᧄᩰ⊛䈭㵱᭴ᚑ⊛䈭૕㛎㵱䈱ታ⠌䊊䊮䊄䊑䉾䉪䈏಴ 䈘䉏䉎 㪍㪐 䉝䊘䊨㪈㪈ภ䈏᦬㕙⌕㒽 㪍㪐 ⇗ἑ⒤ઁ䈏䊨䉳䊞䊷䉵䈱䉅䈫䈮⇐ቇ䈚䈩䊔䊷䉲䉾䉪䊶 㪍㪐 ᄢቇ⚗੎䊶᧲ᄢ䈱቟↰⻠ၴኽ㎮
䇭㩹㪘㩷㪟㪸㫅㪻㪹㫆㫆㫂㩷㫆㪽㩷㪪㫋㫉㫌㪺㫋㫌㫉㪼㪻㩷㪜㫏㫇㪼㫉㫀㪼㫅㪺㪼㩷㪽㫆㫉㩷㪟㫌㫄㪸㫅㩷㪩㪼㫃㪸㫋㫀㫆㫅㫊㩷㫋㫉㪸㫀㫅㫀㫅㪾㪅㩹 䉣䊮䉦䉡䊮䉺䊷䉫䊦䊷䊒䉕ቇ䈹
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